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APPLICATIONS EN MÉDECINE DES NANODIAMANTS
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• Taille nanométrique (~5nm)

• Faible toxicité

• Surface fonctionnalisable

• Stabilité colloïdale

Utilisation des NDs pour des 

applications thérapeutiques ??

Nanodiamants (NDs)

Diagnostic Centres luminescents (N-V)

Imagerie magnétique (Gd-NDs)

Délivrance de 

médicaments

Adsorption électrostatique

Greffage covalent

Thérapie ???

Mochalin et al.

Nature Nano, 2012.

Radiothérapie

Limitation: Radioresistance

des cellules tumorales



POURQUOI LES NANODIAMANTS ?
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Coeur diamant

• Forte densité atomique

• Semiconducteur grand gap

• Affinité électronique négative (diamant hydrogéné)

Chimie de surface optimisée pour l‘émission d‘électrons

Petit et al, Phys Rev B, 2011Girard et al, Phys Chem Chem Phys, 2011

Arnault et al, Phys Chem Chem Phys, 2011

5 nm

• Graphitisation de surface• Hydrogénation

Plasma H2

15min

T°>700°C

Recuit sous vide

1h

700°C < T< 900°C

Bonne stabilité colloidale dans l‘eau

12 Novembre 2014

Émission 

d‘électrons 

solvatés

Petit et al, Nanoscale, 2012

Petit et al, Nanoscale, 2013



RADIOSENSIBILISATION AVEC DES NDS-H
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Indice cellulaire 96h après exposition 

aux NDs et irradiation gamma (4 Gy) 

Transfer électroniques dans l‘eau

Validation in vitro sur cellules tumorales 

rénales humaine Caki-1

Petit et al, Nanoscale, 2012

Petit et al, Nanoscale, 2013

Petit et al, Demande de brevet N° 1256781, 2012

Petit et al, Proc IEEE Nano, 2013

Grall et al, under review

Radiosensibilité x3 pour 10 µg/ml NDs-H
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